Les faunes de 1'Ediacarien et du Cambrien et leurs plans d’organisation

Introduction : Le Contexte Géologique et Biologique

La présentation explore deux périodes cruciales de I'histoire de la vie sur Terre : 'Ediacarien (il y a environ
635 a 541 millions d'années) et le Cambrien (il y a environ 541 a 485 millions d'années). Ces périodes
marquent une transition fondamentale, passant d'un monde dominé par des organismes simples et microbiens
a une explosion de diversit¢ animale complexe, posant les bases des plans d'organisation des principaux
groupes d'animaux modernes.

L'Ediacarien : L'Emergence de la Vie Complexe

« Le Contexte : L'Ediacarien suit les grandes glaciations du Néoprotérozoique. C'est une période de
changements environnementaux majeurs, notamment une augmentation du taux d'oxygeéne dans
l'atmosphere et les océans.

o La Faune d'Ediacara : Découverte initialement en Australie, cette faune unique se caractérise par
des organismes a corps mou, sans squelette minéralisé. Leur morphologie est variée : certains
ressemblent a des frondes (ex : Charnia), d'autres a des disques (ex : Cyclomedusa) ou des formes
segmentées (ex : Dickinsonia).

o Interprétation : L'interprétation de ces fossiles reste trés débattue. Certains scientifiques y voient les
ancétres de certains métazoaires (animaux) modernes (éponges, méduses, vers), tandis que d'autres
proposent qu'ils représentent une "expérience" évolutive distincte, un groupe éteint n'ayant pas laissé
de descendants directs (théorie des « Vendobiontes »). Il est avéré que de nombreux phylums
¢diacariens n’ont pas laissé de descendance dans les faunes cambriennes et actuelles, notamment celles
ayant adopté des plans d’organisation fractale ou tri-radiée.

Le Cambrien : L'Explosion de la Diversité




o L'Explosion Cambrienne : Cette période est marquée par une diversification rapide et spectaculaire
des formes de vie animales, connue sous le nom d"'Explosion Cambrienne". En quelques millions
d'années seulement, la plupart des grands phylums d'animaux actuels (mollusques, arthropodes,
chordés, échinodermes, etc.) apparaissent dans le registre fossile.

o L'Apparition des Squelettes : Une innovation majeure du Cambrien est 1'apparition de parties dures
minéralisées (coquilles, exosquelettes). Cela favorise la fossilisation et témoigne de 1'évolution de
nouvelles stratégies défensives et prédatrices.

e Les Faunes de Type Burgess Shale : Les gisements de type Burgess Shale (Canada) et Chengjiang
(Chine) offrent des fenétres exceptionnelles sur la diversité cambrienne, préservant méme des
organismes a corps mou. On y découvre des prédateurs redoutables comme Anomalocaris, des
arthropodes étranges comme Opabinia, et les premiers chordés (ancétres des vertébrés) comme Pikaia.

La Transition et ses Causes
La transition entre 'Ediacarien et le Cambrien marque une rupture nette. La faune d'Ediacara disparait presque
totalement, remplacée par les organismes cambriens.
o Hypotheses sur les Causes : Plusieurs facteurs pourraient expliquer cette transition et 1'Explosion
Cambrienne :
o Facteurs Environnementaux : ['augmentation continue de 1'oxygéne, les changements dans
la chimie de I'eau de mer (favorisant la biominéralisation), et les perturbations tectoniques.
o Facteurs Biologiques : L'évolution de nouveaux genes de développement (geénes Hox),
l'apparition de la prédation (course aux armements évolutive), et I'exploitation de nouvelles
niches écologiques (comme le creusement des sédiments).

Conclusion : L'Héritage des Deux Faunes

L'Ediacarien représente la premiére phase de complexification de la vie animale, une tentative fascinante mais
largement éteinte. Le Cambrien, quant a lui, est le moment ou se dessinent les plans d'organisation
fondamentaux qui allaient dominer la vie animale pour les centaines de millions d'années a venir, et jusqu’a
aujourd’hui.

Liens :

Ediacaran.org : (Une mine d'informations gérée par des spécialistes du domaine, avec une veille sur les
publications récentes).

«Natural History Museum (UK) — Ediacarien : https://www.nhm.ac.uk/press-office/press-releases/scientists-
show-earth-s-earliest-underwater-animal-communities-w.html

*Smithsonian — Ediacaran Life : https://voutu.be/Jpi2 VI 5SPhY?si=hn MESIAphHCWuCAs

*Royal Ontario Museum (ROM) : https://burgess-shale.rom.on.ca/science/origin-of-animals-and-the-
cambrian-explosion/the-cambrian-explosion/fossil-evidence/

*University of California Museum of Paleontology : https://ucmp.berkeley.edu » vendian> Ediacaran
*Was the Ediacaran—Cambrian radiation a unique evolutionary event? Publiéenlignepar Cambridge
University Press:10 March 2015 : https://www.cambridge.org/core/journals/paleobiology/article/was-the-
ediacarancambrian-radiation-a-unique-evolutionary-event/DA41C3B09D9352EEFECF22847797A312
*Revisiting the Ediacara. Life and Death in the Ediacaran: Evolutionary, Environmental and Preservational...
Virtual Seminars in Precambrian Geology-Lidya Tarhan (2023) :
https://yvoutu.be/KxRHIEVVKC8?si=7n0SsOnwOdtGBPQE

*Revisiting the Ediacaran Enigma ; Virtual Seminars in Precambrian Geology (fin 2025):
https://youtu.be/6Vsi_3Mmjl4?si=CfQwNnl6xePJhZIU

[ 'origine et I'évolution des plans d'organisation des Métazoaires (Ediacarien et Cambrien):
https://youtu.be/gY2H218gisE?si=J [.8bx3XI.78bMHki

*L'explosion cambrienne et les schistes de Burgess :
https://youtu.be/rdB4dH_clgU?si=bCQGY 6ah96rkdTVA
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